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Patentanmeldung 
Heraeus Electro-Nite International N.V. 
Temperatur-Messvorrichtung 
Patentanspruche 


1 . Temperatur-Messvorrichtung zur Temperaturmessung eines in einem Rohr stromenden 
Fluids, wobei ein elektrischer Temperatur-Sensor an einem Rohrabschnitt gegen radiale 
und axiale Verschiebung gesichert befestigt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatur-Sensor (2) auf Leiterbahnen (3) der AuRen- 
seite des Rohrabschnitts (1) mittels einer thermisch und elektrisch gut leitenden Paste me- 
chanisch fast aufgebracht ist, wobei der Temperatur-Sensor (2) durch ein den Rohrabschnitt 
im Abstand umgebendes Gehause (6, 21) nach auBen geschutzt ist und dass ein mit dem 
Sensor (2) elektrisch und mechanisch fest verbundenes Anschlusskabel (4, 19) durch eine 
Offnung aus dem mantelformigen Gehause (6, 21) herausgefuhrt ist. 

2. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der mit dem 
Temperatur-Sensor (2) versehene Rohrabschnitt (1) mittels zweier im Abstand zueinander 
angeordneter Ringe (7, 8) oder Rohrflansche (55, 56) axial im Gehause (6, 21) positioniert 
ist. 

3. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Temperatur-Sensor (2) uberentlang des Rohrabschnitts (1) aufgebrachte Leiterbahnen (3) 
mit dem Ende des Anschlusskabels (4, 19) verbunden ist. 

4. Temperatur-Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf den Rohrabschnitt (1) ein oberfiachen-montierbarer Temperatur-Sensor (2) aufge- 
bracht ist. 
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5. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Platin- 
Diinnschicht-Widerstand als Temperatur-Sensor (2) auf die Aulienseite des Rohrabschnitts 

(1) aufgebracht ist. 

6. Temperatur-Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (6) mantelformig ausgebildet ist, wobei der mit dem Temperatur-Sensor 

(2) versehene Rohrabschnitt (1) in axialer Richtung gesehen, an seinen beiden Enden mit 
jeweils einem Rohrabschnitt (11, 12) verbunden ist, der ein Schlauchanschlussende mit ei- 
nem Flansch (13, 14) aufweist. 

7. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das mantel- 
formige Gehause (6) aus zwei halbzylindrisch ausgebildeten Teilen (6', 6") besteht, die uber 
ein flexibles Folienscharnier (35) miteinander verbunden sind. 

8. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Folien- 
scharnier (35) eine Schwenkachse aufweist, die parallel zur Achse (10) des Rohrabschnitts 
(1) verlauft. 

9. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass diametral 
gegenuberliegend zum Folienscharnier (35) eine Verschlusseinrichtung vorgesehen ist, die 
durch wenigstens einen in eine Ausnehmung (36) des gegenuberliegenden Teils (6') ein- 
rastenden Hakens (37) gebildet ist. 

10- Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Haken 
(37) im Abstand entlang einer Linie parallel zur Achse (10) angeordnet sind, die in gegen- 
uber liegende Ausnehmungen (36) einrasten, wobei das Anschlusskabel (4) an seinem En- 
de in axialer Richtung gesehen entlang der Trennlinie beider Teile (6', 6") des mantelformi- 
gen Gehauses (6) zwischen beiden Haken (37) formschlussig eingeklemmt ist. 

1 1. Temperatur-Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass alle drei Rohrabschnitts (1, 11, 12) zu einem einstuckigen Rohr aus thermisch gut lei- 
tendem Keramik-Werkstoff gehoren. 

12. Temperatur-Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der mit dem Temperatur-Sensor (2) versehene Rohrabschnitt als Teil eines Tragerkor- 
pers (1) von einem Gehause (21) eines Funktions-Bausteins umschlossen ist, wobei der 
Rohrabschnitt (1) an seinen beiden Enden mittels zweier Rohrflansche (55, 56) axial positi- 
oniert ist. 
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13. Temperatur-Messvonrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohr- 
flansche (55, 56) auch als Distanzelemente zur Abstutzung des Tragerkorpers in radialer 
Richtung ausgebiidet sind. 

14- Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rohrflansche (55, 56) umlaufende Nuten (59. 60) aufweisen, die zur Aufnahme von O- 
Ringen (57, 58) zur Abdichtung des Tragerkorpers (21) jeweils an seinem Einlass und Aus- 
lass gegeniiber denn stronnenden Fluid vorgesehen sind. 
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Patentanmeldung 
Heraeus Electro-Nite International N.V. 
Tern peratu r-M essvo rrichtu ng 


Die Erfindung betrifft eine Temperatur-Messvorrichtung zur Temperaturmessung eines in einem 
Rohr stromenden Fluids, wobei ein elektrischer Temperatur-Sensor an einem Rohrabschnitt 
gegen radiale und axiale Verschiebung gesichert befestigt ist. 

Unter die Bezeichnung „Rohr'' fallen auch rohrformige Tragerkorper, die von einem Fluid durch- 
stromt werden. 

Aus der US-PS 49 29 092 ist ein Widerstandstemperatursensor bekannt, der zur Messung der 
Temperatur eines stromenden Fluids in einem Rohrabschnitt vorgesehen ist. Hierzu ist das 
durchstromte Rohr mit einer von einem Flansch umgebenen Offpung versehen, durch die eine 
Hulse in das durchstromte Rohr hineinragt, welche einen Messwiderstand enthalt. 

Als problematisch erweist sich der verhaltnismaliig aufwendige Anschluss mittels einer Offnung 
im durchstromten Rohr mit zusatzlich aufgeschweiBtem Flansch. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Temperatur-Sensor fur durchstromte Rohre an- 
zugeben, welcher aus verhaltnismalSig wenigen Teilen besteht und mit einem geringen Auf- 
wand in seine Messposition gebracht werden kann. Insbesondere soli ein Temperatur-Sensor 
fur ein Dialysegerat - wie es beispielsweise aus der DE-OS 21 62 998 bekannt ist - angegeben 
werden, wobei der Sensor einen Rohrabschnitt aufweist, dessen Enden jeweils als Ein- und 
Auslass des stromenden Mediums vorgesehen sind. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass der Temperatur-Sensor auf der Aulienseite des Rohres 
mittels einer thermisch und elektrisch gut leitenden Paste mechanisch fest aufgebracht ist, wo- 
bei der Temperatur-Sensor durch ein den Rohrabschnitt im Abstand umgebendes Gehause 
nach auBen thermisch isoliert ist und ein mit dem Sensor elektrisch und mechanisch fest ver- 
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bundenes Anschlusskabel durch eine Offnung aus dem mantelformigen Gehause herausgefuhrt 
ist. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, dass der zur Messung vorgesehene durchstromte 
Rohrabschnitt keinerlei Offnungen zur Durchfuhrung eines Temperatur-Sensors in den Fluid- 
Bereich aufweist, so dass aufwendige Anschlussflansche oder zusatzliche Dichtungsmalinah- 
men entfallen konnen. 

In einer bevorzugten ersten Ausgestaltung ist der mit dem Temperatur-Sensor versehene 
Rohrabschnitt mittels zweier im Abstand zueinander angeordnete koaxiale Ringe in einem 
mantelformigen Gehause abgedichtet. Als vorteilhaft erweist sich hierbei, dass der Innenraum 
des mantelformigen Gehauses den Sensor thermisch von der Umgebung isoliert, so dass feh- 
lerhafte Temperaturangaben des Sensors durch auBere Beeinflussung vermieden werden. Der 
Innenraum weist vorzugsweise Luft aus der Umgebungs-Atmosphare auf. 

Der Temperatur-Sensor ist vorzugsweise uber entlang des Rohrabschnitts aufgebrachte Leiter- 
bahnen mit dem Ende des Anschlusskabels verbunden. 

Das mantelformige Gehause besteht in einer bevorzugten Ausgestaltung aus zwei halbzylind- 
risch ausgebildeten Teilen, die iiber ein flexibles Folienscharnier miteinander verbunden sind. 
Dabei weist das Folienscharnier eine Schwenkachse auf, die parallel zur Rohrachse verlauft. 
Diametral gegenuberliegend zum Folienscharnier ist eine Verschlusseinrichtung vorgesehen, 
die durch wenigstens einen in eine Ausnehmung des gegenuberliegenden Teils des mantelfor- 
migen Gehauses einrastenden Haken gebildet ist; vorzugsweise sind zwei Haken im Abstand 
entlang einer Linie parallel zur Langsachse angeordnet, die in entsprechende Ausnehmungen 
'des gegenuberliegenden Teils einrasten, wobei das Anschlusskabel mit seinem Ende im An- 
schlussbereich entlang der Trennlinie beider Telle des mantelformigen Gehauses zwischen 
beiden Haken formschlussig eingeklemmt ist. 

Somit ist vorteilhafterweise eine verhaltnismalSig einfache Montage moglich. 

Daruber hinaus erweist es sich als vorteilhaft, dass mit Hilfe der Gehauseoffnung eine Kabel- 
zugentlastung des Endes des Anschlusskabels auf einfache Weise erstellt werden kann. 

Weiterhin ist der mit dem Temperatur-Sensor versehene Rohrabschnitt in axialer Richtung ge- 
sehen jeweiis von einem hulsenfbrmigen Rohrabschnitt umgeben, der ein als umlaufender Ring 
bzw. als Flansch ausgebildetes Schlauchanschlussende aufweist; eine solche Ausgestaltung ist 
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insbesondere fur einen Schlauchanschluss in Dialyseeinrichtungen geeignet. bei denen das 
stromende Medium uber groRe Teile in flexiblen Schlauchen gefuhrt wird. 

,n einer vcrteilhaften Ausgestaltung als Rchrabschnitt ist ein einstuckiges Rohr aus thermisch 
gut ieitendem Keramik-Werkstoff vorgesehen; vorzugsweise wird als Keramik Aiuminiumox.d 
eingesetzt Der eigentiiche Temperatur-Sensor ist als oberflachen-montierbares Te.l aufge- 
bracht wcbei vorzugsweise ein Platindunnschichtwiderstand als Temperatur-Sensor ,m m.ttle- 
ren Bereich des Rohrabschnitts als SMD-Bauelement eingesetzt wird. Dabei ergibt s.ch auf- 
grund der Oberflachenmontierung eine preisgunstige Herstellung. 

Als vorteilhaft en^eist sich hierbei. das rasche Ansprechverhalten des aufgebrachten Tempe- 
ratur-Sensors infolge hoher Warmeleitfahigkeit der Keramik. 
> ,m folgenden ist der Gegenstand der Erfindung anhand der Figuren 1a. 1b. 2 und 3 naher er- 

lautert; 

Figur la zeigt schematisch eine perspekf.vische Darstellung des Rohrabschnitts nach Art einer 

Explosionszeichnung. 

,n Figur 1b slnd a,.ssohnittsweise Folienschamier und Hakenverschluss zwischen den jeweils 
als Haltevlinder ausgebildelen Teilen des manteHBrmigen GehSuses dargestellt. 
Figur 2 zeigt schematisch den Anschluss der Te,hperaturr,>essvcrrichtung nnit ihren Rohrenden 
an gebrochen dargestelBen Schlauchenden, «,ie sie beispielsweise in elnem Dialysegerat ver- 
wendet werden. Das Anschlusskabel ist ebenfalls gebrochen dargestellt. 

Figur 3 zeigt sohen^atisoh im LSngsschnW den Elnsatz einer erfindungsgemalSen Temperatur- 
Messvorhchtung in einem Gehause eines Funktions-Baustains, beispielsweise einer LeWahig- 
keitsmessvorrichtung oder Pumpvorrichtung. 

Gemaa Figur 1a is, ein Temperatur-Sensor 2 auf der AulJenoberflache eines von einen, Fluid 
durchstramten mittleren Rohrabschnins 1 aufgebracht, weicher Cber auf dem AuRenurnfang des 
Rohrabschnitts veriaufende Leiterbahnen 3, mlt dem Ende 5 eines nach auRen fQhrenden An- 
schlusskabels 4 elektrisch und mechanisch fest verbunden sind. 

Sowohl Temperatur-Sensor 2 ais auch Leiterbahnen 3 sind zusammen mi. den Enden 5 des 
Anschlusskabels 4 von einem den Rchrabschnitt 1 entlang Rohrachse 10 — ^^J" 
benden mantelfcrmlgen Geh.use 6 umhOIlt, das aus zwei Geh.use-Teilen 6 , 6 besteht. Auf 
Rohrabschnitt 1 sind jeweils umlaufende Rlnge 7, 8 zur Positioniemng des Gehauses 6 entlang 
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der Oberflache des Rohrabschnitts vorgesehen, wobei das Gehause 6 mit seinen Stirnflachen 
an die Ringe 7, 8 unter Formschluss angrenzt. 

Das Gehause 6 bildet eine InnenatmosphSre fur den Temperatur-Sensor 2 aus. wobei der luft- 
gefullte Innenraum das Messelement thermisch von der Umgebung isoliert. Der Innenraum des 
Gehauses 6 wird somit durch das im Rohrabschnitt 11 stromende Fluid mit aufgeheizt, wobei 
eine eventueile Warmeabfuhr uberdie Riickseite des Temperatur-Sensors verringert wird. 

Weiterhin weist Gehause 6 in radialer Richtung von Rohrachse 10 gesehen eine Durchfuh- 
rungs-Offnung 18 fur Anschlusskabel 4 auf, welche gleichzeitig durch Einquetschen von ly/lantel 
17 des Anschlusskabels 4 eine Kabeizugentlastung bildet. 

GemaS Figur lb ist das Gehause 6 aus zwei Halften 6', 6" mit Hilfe eines Foiienschamiers 35 
zusammengesetzt. wobei die daruber zusammenhangenden Halften durch einen in eine Aus- 
nehmung 36 einrastenden Haken 37 verschlossen werden konnen. 

Die aus dem zweiteiligen Gehause 6 hervorragenden Rohrabschnitte 11,12 sind jeweils an 
ihrem Ende mit einem umlaufenden Flansch 13. 14 versehen, welcher zum Anschluss von 
Schlauchenden - beispielsweise einer Dialysevorrichtung - geeignet ist. Die beiden Flansche 
13, 14 stellen somit die Schlauchanschlussenden des Rohrabschnitts dar. 

Gemali Figur 2 wird Anschlusskabel 4 aus dem geschlossenen Gehause 6 durch Offnung 18 
herausgefiihrt, wobei Offnung 18 gleichzeitig durch Formschluss eine Kabeizugentlastung fur 
das Ende 5 des Mantels 17 von Anschlusskabel 4 bildet. Weiterhin ist anhand Figur 2 der An- 
schluss von Schlauchenden 15, 16 - beispielsweise einer Dialysevorrichtung - jeweils im End- 
bereich der Rohrabschnitte 11,12 dargestellt. wobei die eigentliche Befestigung der Schlau- 
chenden jeweils uber den hier nicht sichtbaren Oedoch gestrichelt dargestellten) Flansch 13. 14 
erfolgt. 

Anhand Figur 2 sind somit die Endbereiche 1 1, 12 des Rohrabschnitts 1 nur zum Teil erkenn- 
bar, wahrend die hier symbolisch skizzierten Flansche 13. 14 von Anschlussenden von Rohr- 
schlauchen 15, 16 abgedeckt sind. Eine solche Anordnung ist insbesondere zum Einsatz in 
Dialysegeraten mit Schlauchrohrpumpe geeignet. 

GemaB Figur 3 ist der Rohrabschnitt 1 als Mittelteil eines rohrformigen Tragerkorpers 52 aus- 
gebildet, welcher an seinen beiden Enden jeweils Rohrflansche 55. 56 aufweist. die mit umlau- 
fenden Nuten 59, 60 zur Aufnahme von O-Ringen 57. 58 versehen sind. Der Tragerkdrper 52 
befindet sich im Hohlraum 53 eines Gehauses 51. fur ein Funktions-Bauteil, das z.B. ein Pum- 
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pengehause. Filtergehause oder Leitfahigkeitsmessvorrichtung etc. sein kann. Das Gehause 51 
weist auf seiner Frontseite 54 eine Flanschplatte 64 auf, mit der eine Rohrleitung 63 an den 
Hohlraum 53 des Gehauses 21 angeschlossen ist, wobei aufgrund des darin befindlichen Tra- 
gerkorpers 52 ein stromendes Fluid direkt durch den hohlzylindrischen Innenraum 67 des Tra- 
gerkorpers flieUt. Das durch den Tragerkorper stromende Fluid wird anschlieftend von einem 
dem hohlzylindrischen Innenraum 67 angepassten Hohlleiter 68 innerhalb des Gehauses 51 
ubernommen. Um das aus der Rohrleitung 63 in den Tragerkorper 52 und in die Hohlleiter 68 
stromende Fluid gegeniiber der Umgebung abzudichten, sind die O-Ringe 57, 58 in den um- 
laufenden Nuten 59, 60 so platziert, dass die Leitungsubergange des stromenden Fluids jeweils 
nach aufien hin abgedichtet sind. Auf Rohrabschnitt 1 des Tragerkorpers 52 befindet sich Tem- 
peratursensor 2, welcher uber hier nicht erkennbare Leiterbahnen mit dem Ende 69 eines An- 
schlusskabels 70 verbunden ist. Die Enden der Leitungen 69 des Anschlusskabels sind durch 
Verloten mit Anschlussbereichen auf der Leiterplatte des Sensors 2 verbunden, 

Mit Hilfe der Rohrflansche 55, 56 ist der Tragerkorper 52 sowohl in axialer Richtung entlang der 
Rohrachse 10 als auch in radialer Richtung senkrecht zu Rohrachse 10 gegen Verschiebung 
gesichert, wobei gleichzeitig durch bundiges Auflegen der Flanschplatte 64 und Befestigung 
mittels Befestigungsbolzen 65, 66 eine sichere Arretierung von Tragerkorper 52 sowie eine aus- 
reichende Abdichtung mit Hilfe der in den umlaufenden Ringknoten befindlichen O-Ringen 57, 
58 erzielt wird. 
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Patentanmeldung 
Zusammenfassung 

Zur Temperaturerfassung eines stromenden flussigen oder gasformigen Mediums im Hohl- 
raum eines Gehauses ist ein uber eine Steckeranordnung an Auswerteeinrichtungen an- 
schlielibares Temperatur-Messelement in einem einseitig geschlossenen Schutz-Rohr eines 
Sensorgehauses mit fest eingesetztem Anschlussteil angeordnet, wobei das Schutz-Rohr 
wenigstens zum Teil in eine Offnung des gegenuber der AuUenatmosphare mittels elasti- 
schem O-Ring abgedichteten Hohlraum-Gehauses ragt. 

Das Messelement ist im Bereich der Spitze des Schutz-Rohres auf einem Ende einer lang- 
gestreckten Leiterplatte positionierten Steckeranordnung verbunden. 

Die Steckeranordnung ist von einer mit dem Schutz-Rohr fest verbundenen Schraubhulse 
des Sensorgehauses umgeben, die zwecks Befestigung mit einem in das Gehause des 
Hohlraums ragenden Gewinde versehen ist. 
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